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Abstractor EP0681 143 

An apparatus is described for con\«ying articles along a conveying stretch, especially for conveying a 

mass flow of rod- shaped articles in the tobacco processing indusfry, which app^atus has a conveying 
means (18) moving the articles (27) from a loading zone (21) along the conveying stretch to an unloading 
zone (22) and a guide &"ack (1) guiding tfie conveying means at least in a section (2,3) of the conveying 
stretch. Ttie object of the Invention Is to design such a conveying apparatus as a Oirough magazine vwth a 
variable receiving capacity. To this end. the guide track (1) consists of two concentric gufde track ^Irals 
arranged with the same pitch about a common vertical a)ds (4) and guiding the conwying means, which is 
designed as a belt or chain conveyor (IB), at least over a partial length. In order to change the length of ttie 
conveying stretch, a bridge member (9) is provided v^iich connects ^e two guide track spirals (2,3), 
transfers the conveying stretch from one of tiie guide ti-ack spirals to the other, and is frK>vable relative to 
the two guide track sections. 
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@ Es wird eine Vorrichtung zum Fordern von Arti- 
kein entiang einer Forderstrecke, insbesondere zum 
Fdrdern eines Massenstroms stabformiger Artikel 
der tabakverarbeltenden Industrie beschrieben, wel- 
che die Artikel (27) von einer Aufgabezone (21) 
entiang der Forderstrecke zu einer Abgabezone (22) 
bewegende Fordermittel (18) und eine die Forder- 
mittel wenigstens in einem Forderstreckenabschnitt 
(2,3) fuhrende FOhrungsbahn (1) aufweist. 

Die Aufgabe besteht darin, eine seiche Forder- 
vorrichtung afs Durchlaufspeicher nnit veranderbarer 
Aufnahmekapazitat auszubiiden. 

Dazu besteht die FOhrungsbahn (1) aus zwel 
konzentrischen, mit gleicher Steigung una eine ge- 
meinsanr>e vertikale Achse (4) herunn angeordneten 
Fuhrungsbahnwendein, welche die als Band- Oder 
Kettenforderer (18) ausgebildeten Fordermittel we- 
nigstens in einer Teillange ftihren. Zum Verandern 
der LMnge der Forderstrecke ist ein die belden FUh- 
rungsbahnwendein (2,3) verbindendes, die F6rder- 
strecke von einer der Fuhrungsbahnwendein zur an- 
deren uberfuhrendes Briickenelement (9) vorgese- 
hen, welches relativ zu den beiden Fuhrungsbahnab- 
schnitten verfahrbar ist. 



F i g.l 




Rank Xerox (UK) Business Services 

(3.10/3.09/3.3.-4) 



1 



EP0 581 143 A1 



2 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Fordern von Artikein entlang einer Forderstrecke, 
Insbesondere zum Fordern eines Massenstroms 
stabformiger Artikei der tabakverarbeitenden Indu- 
strie, nnit Fordernnitteln, welche die Arttkel von ei- 
ner Aufgabezone entlang der Forderstrecke zu ei- 
ner Abgabezone bewegen, und einer die Forder- 
mittel wenlgstens in einem Forderstreckenabschnitt 
fuhrenden Fuhrungsbahn. 

Die im folgenden beschriebene Vorrichtung tst 
zwar besonders inn Hinblick auf das allgennein ubli- 
che FSrdern von Zigaretten oder anderen stabfor- 
migen Artikein der tabakverarbeitenden Industrie in 
einem mehrlagigen Massenstrom konzipiert, kann 
aber prinzipiell auch zum Fordern anderer fur den 
liegenden Transport geeigneter Artikei wie in einer 
Reihe mit oder ohne Abstand aufeinanderfolgender 
Gegenstande, Packungen, Artlkelgruppen und der- 
gleichen verwendet werden. Dabet sind unter stab- 
formtgen Artikein der tabakverarbeitenden Industrie 
in erster Linie Filter- Oder Plainzigaretten, Zigartllos, 
Stumpen und sonstige rauchbare Artikei aus Tabak 
Oder Tabakersatzstoffen, rauchlose Zigaretten, Fil- 
terstabe und dergleichen zu verstehen. 

In modernen Produktionsanlagen sind Mascht- 
nen unterschiedlicher Art, die Artikei herstellen, bo- 
und verarbeiten, verpacken usw., Uber Forderstrek- 
ken und Speichereinrichtungen miteinander verbun- 
den. Die Speichereinrichtungen dienen dazu, Lei- 
stungsdifferenzen der miteinander verbundenen 
Maschinen auszugleichen, um einen moglichst 
kontinuierlichen Arbeitsablauf sicherzustellen, auch 
wenn einzelne der miteinander verbundenen Ma- 
schinen gestort sind oder zeitweilig ganz ausfallen. 

Eine Aniage mit einer Maschine zum Herstellen 
und einer Maschine zum Verpacken von Zigaretten, 
die iiber eine Massenstromforderstrecke miteinan- 
der verbunden sind, 1st In der DE 33 45 117 A1 
und der entsprechenden GB 2 133 759 A beschrle- 
ben. Zum Ausgleich von Leistungsdifferenzen der 
Maschinen sind Speicher einrichtungen vorgese- 
hen, von denen eine als Wendelforderer ausgebil- 
det ist, der im Bedarf stall auf einem wendelformig 
um eine Achse gefuhrten Bandforderer aus der 
Forderstrecke abgezweigte Artikei aufntmmt bzw. 
gespeicherte Artikei in die Forderstrecke abgibt. 
Dieser Speicher hat zwar auf klelnem Raum etn 
relativ groBes Speichervolumen, hat aber den 
Nachteil, daB Arttkel, die zuerst im Speicher aufge- 
nommen werden, zuletzt abgegeben werden. Da 
der Speicher bei optimalem Betrieb ntcht leerge- 
fahren wird, bleiben die zuerst in die Speicherstrek- 
ke gelangten Artikei lange darin und konnen da- 
durch unbrauchbar werden. Das hat unerwUnschte 
Verluste zur Folge. 

Durch die DE-OS 2 234 287 ist eine Fordervor- 
richtung mit einem Bandforderer bekannt. der von 
einer Aufgabestelle nacheinander in entgegenge- 



setzten Richtungen durch zwei benachbarte Wen- 
delstrecken zu einer Abgabestelle verlauft. Hierbei 
handelt es sich um eine Durchlaufstrecke konstan- 
ter Lange, auf der die geforderten Artikei wahrend 

5 des Transports fur eine bestimmte Zeit in einem 
vorgegebenen Raum bzw. Bereich bleiben und be- 
stimmten Behandlungen unterworfen werden kon- 
nen. So kSnnen in einer solchen FSrderstrecke 
Lebensmittel Behandlungen wie Frosten, Erhitzen, 

10 Sterilisieren usw. unterzogen werden, die eine ge- 
wisse Behandlungszeit erfordern. Als Speicher zum 
Ausgleichen von Leistungsdifferenzen angeschlos- 
sener Maschinen ist diese bekannte Vorrichtung 
nicht geeignet. 

75 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine 

Vorrichtung der eingangs angegebenen Art weiter 
zu verbessern, insbesondere eine neue Speicher- 
moglichkeit fur entlang einer Forderstrecke beweg- 
te Artikei, insbesondere stabformige Artikei der ta- 

20 bakverarbeitenden Industrie anzugeben. 

Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemaB 
dadurch, daS Mittel zum Verandern der Lange der 
Forderstrecke zwischen der Aufgabezone und der 
Abgabezone vorgesehen sind. Die Forderstrecke 

25 selbst wirkt also als Speicher. Ist die die Artikei 
aufnehmende Maschine gestort oder fallt sie aus, 
so wird die Forderstrecke verlangert, so daB sie 
die von der vorangehenden Maschine abgegebe- 
nen Artikei aufnimmt und speichert, bis die gestor- 

30 te Maschine wieder arbeitet. Umgekehrt werden 
der die Artikei aufnehmenden Maschine Artikei aus 
der Forderstrecke zugefUhrt, indem diese verkurzt 
wird, wenn die die Artikei abgebende Maschine 
nicht arbeitet. 

35 Im weiterer Fortfuhrung der Erfindung weist die 

Fuhrungsbahn zwei als Wendein ausgebildete Fuh- 
rungsbahnabschnitte auf, und die Forderstrecke ist 
entlang wenlgstens einer Teillange jedes FUhrungs- 
bahnabschnitts gefuhrt, so daB sie in einer der 

40 Fuhrungsbahnwendein in einer ersten Richtung und 
in der anderen in einer entgegengesetzten zweiten 
Richtung verlauft. Die betden Fuhrungsbahnwen- 
dein kSnnen gemaB der Erfindung konzentrisch um 
eine gemeinsame vertikale Achse herum angeord- 

45 net sein oder sie verlaufen in demselben Radius 
um die gemeinsame vertikale Achse, wobei die 
Windungen der einen Wendel im freien Raum zwi- 
schen den Windungen der anderen Wendel ange- 
ordnet sind. Die Anordnung der FOhrungsbahn ge- 

60 maB der Erfindung in konzentrischen Wendein er- 
fordert auch fur groBe Langen der Forderstrecke 
und damit fur eine groBe Speicherkapazitat nur 
relativ wenig Platz und bietet einfache Moglichkei- 
ten fur die Veranderung der Lange der Forder- 

55 strecke. Diese wird gemMS einer bevorzugten Wei- 
terbildung der Erfindung dadurch realtsiert, dafi als 
Mittel zum Verandern der Lange der Forderstrecke 
ein die belden Fuhrungsbahnabschnitte verbinden- 
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des, die Forderstrecke von einem der Fuhrungs- 
bahnabschnitte zum anderen uberfuhrendes Bruk- 
kenelement vorgesehen ist und daS das Brucken- 
element relativ zu den beiden Fuhrungsbahnab- 
schnitten verfahrbar ist. Mit dem versteiibaren 
Briickenelement kann die LSnge der Forderstrecke 
im Rahmen der Lange der Fuhrungsbahnabschnitte 
beliebig varllert werden. Die Forderstrecke durch- 
lauft also nicht die voile Lange der Fuhrungsbahn- 
abschnitte, sondern sie wird vor denn Ende der 
Fuhrungsbahnabschnitte entsprechend der jeweils 
erforderlichen Speicherkapazltat Gber das Brucken- 
element von einem der Fuhrungsbahnabschnitte 
zunn anderen unngelenkt. Dazu weist das Brucken- 
element in weiterer Ausgestaltung der Erfindung 
ein die Forderstrecke von einenn der Fuhrungs- 
bahnabschnitte auf das Bruckenelement umleiten- 
des Aufnahmeende und ein die Forderstrecke auf 
den anderen Fuhrungsbahnabschnitt weiterfuhren- 
des Abgabeende auf. Das Aufnahnneende und das 
Abgabeende werden beim Verfahren des Brucken- 
elenfients an dem jewerls zugehorigen Fuhrungs- 
bahnabschnitt entlang in bzw. entgegen der For- 
derrichtung der Artikel bewegt. 

Merkmale weiterer Fortfuhrungen der Erfindung 
und vorteilhafter Ausgestaitungen sind in den Un- 
teranspruchen 7 bis 19 enthalten, Dabei geben die 
Anspriiche 7 und 8 Merkmale des Brilckenele- 
ments an, welche deren Aufbau und Funktion be- 
treffen. Durch die Gestaltung des Bruckeneiements 
als Bandbrucke wird eine schonende und storungs- 
freie Fdrderung der Artikel von einem Fuhrungs- 
bahnabschnitt zum anderen gew^hrleistet. Dabei ist 
durch die Anordnung des Bruckeneiements in dem 
von den Wendein umschlossenen Raum geringer 
Platzbedarf sichergestellt, wobei auBerdem auBer- 
halb der Wendein keine beim Betrieb bewegten 
Teile erforderlich sind. Anspruch 9 gibt einen Be- 
triebsmodus der Forderstrecke an, bei dem das 
Verfahren des Bruckeneiements von vorgegebenen 
Betriebsparametern abhangig gemacht wird. Die 
Anspriiche 10 bis 14 enthalten Merkmale eines als 
Band- oder Kettenforderers ausgebildeten Fdrder- 
mittels. Der Einsatz eines einzigen, die Aufgabezo- 
ne mit der Abgabezone verbindenden Bandforde- 
rers hat zur Folge, da8 die Artikel nicht von einem 
Forderer auf einen anderen umgeladen werden 
mussen. Das tragt zur Schonung der Artikel bei, 
was insbesondere fiir die Forderung von ZIgaretten 
im Massenstrom von Bedeutung ist. Die Anspruche 
12 bis 14 beziehen sich auf die Ruckfuhrung des 
Rucklauftrums des Bandforderers von der Abgabe- 
zone zur Aufgabezone und auf eine diese Ruckfuh- 
rung unterstutzende besondere Ausgestaltung des 
Bruckeneiements. Die Ruckfuhrung des Rucklauf- 
trums durch die vom Fordertrum des Bandforde- 
rers nicht genutzten Teillangen der wendelformigen 
Fuhrungsbahnabschnitte erspart einen separaten 



Bandspeicher fur das Ruckiauftrum und steilt si- 
cher, daB LMngenSnderungen des Fdrdertrums aus 
dem ROcklauftrum kontrolliert kompensiert werden 

konnen. 

5 Die Anspruche 15 bis 19 enthalten Merkmale 

einer anderen Ausfuhrungsform der Fdrdervorrich- 
tung nach der Erfindung, bel der durch die beiden 
wendelfSrmlgen FOhrungsbahnabschnltte zwel se- 
parat angetriebene Bandforderer gefuhrt sind. Die 

10 Anspruche 17 bis 19 betreffen eine spezielle Aus- 
bildung des Bruckeneiements fur diese Vorrich- 
tungsvarlante. In diesem Fall Ist das BrOckenele- 
ment vorzugsweise als Bandwagen ausgebildet, 
der fur das Umleiten der Forderstrecke von einer 

76 FUhrungsbahnwendel in die andere separat ange- 
triebene Fordermittel aufweist Damit werden die 
Artikel entlang der Forderstrecke von einer FUh- 
rungsbahnwendel in die andere OberfOhrt, ohne dafi 
ihre Orientierung verandert wird. Obwohl die Artikel 

20 von dem ersten Bandforderer abgenommen und 
auf den zweiten Bandforderer abgelegt werden 
mussen, bedeutet dies eine schonende Forderung 
der Artikel. 

Die Erfindung bietet den Vorteil, da8 die For- 

25 derstrecke dank der FOhrungsbahnwendeIn und 
des versteiibaren Bruckeneiements einen Durch- 
laufspeicher gro8er Aufnahmekapazitat darstellt. 
Diese ist besonders geelgnet und vorgesehen fur 
Zigaretten und andere stabfSrmige Artikel der ta- 

30 bakverarbeitenden industrie, aber auch fur Packun- 
gen und andere einzelne Gegenstande, die in dich- 
ter Folge oder mit Abstand zueinander die Forder- 
strecke durchlaufen konnen. Da es sich um einen 
Durchlaufspeicher handelt, hat diese FSrdervorrich- 

35 tung den weiteren Vorteil, daB zuerst aufgenomme- 
ne Artikel auch zuerst wieder abgegeben werden, 
so da8 keine Gefahr der Oberlagerung einzelner 
Artikel besteht. Die F6rdervorrichtung verringert da- 
her besonders bet empflndlichen Gut die Gefahr 

40 von AusschuBerzeugung. Der konstruktive Aufbau 
der erfindungsgemafi vorgeschlagenen Fordervor- 
richtung hat den weiteren Vorteil, daS sie auf en- 
gem Raum viel Speichervolumen bietet. Au8erdem 
Ist die vorgeschlagene Fordervorrichtung sehr flexi- 

45 be! und bietet viele Variationsmdgiichkeiten, so daB 
sie an vieie Gegebenheiten optimal angepaBt wer- 
den kann. 

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung 
nSher erIMutert. 

50 Es zeigen: 

Figuren 1 bis 6 

jeweils eine perspektivische Ansicht und eine 
Draufsicht dreier unterschiedlicher Ausfuhrungs- 
beisplele der Vorrichtung nach der Erfindung in 

55 schematischer Darstellung, 
Figur 7 

eine separate Darstellung einer Bandbrucke ge- 
maB Figur 1 und 
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Figur 8 

einen Schnitt durch einen Fuhrungsbahntrager 
entiang der Line H-H in Figur 7. 

Ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung 
nach der Erfindung ist in den Figuren 1 und 2 in 
einer perspektivischen Ansicht und einer schennati- 
schen Draufsicht dargestellt, Wie in Figur 1 zu 
erkennen ist, weist die Vorrichtung sine Fuhrungs- 
bahn 1 pnit zwei Fuhrungsbahnabschnitten 2 und 3 
auf, die konzentrisch mit gieicher Steigung wendei- 
fornnig um eine gemeinsame vertikale Aclise 4 
herum angeordnet sind. Die beiden Fiihrungsbahn- 
wendeln 2 und 3 haben im gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiei der Erfindung unterschiediiche Radien und 
veriaufen paraiiel zueinander. Die Fuhrungsbahn- 
wendei 3 liegt konzentrisch innerhaib der FCili- 
rungsbahnwendel 2. Die FCihrungsbahnwendeln 
sind vonn aiuBeren Umfang her von einem Gesteli 
gehalten und gestutzt, von denn in Figur 1 nur ein 
Sockei 6 und eine Saule 68 mit etwa radiai nach 
innen ragenden Stutzarmen 69 zum Tragen der 
Fuhrungsbahnwendein schematisch dargestellt 
sind. In der Draufsicht der Figur 2 ist zu erkennen. 
daS im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel acht rings 
um die Fuhrungsbahnwendein 2 und 3 aufgesteilte 
Saulen 68 mit freitragenden Stutzarmen 69 die 
Fuhrungsbahnwendein tragen. In Figur 1 sind die 
Positionen weiterer zwei Saulen durch die Saulen- 
stumpfe 68a angedeutet. Die anderen Saulen und 
Stijtzarme sind der besseren Ubersichtlichkeit we- 
gen weggelassen. 

Die Anordnung der Fuhrungsbahnen 2 und 3 
auf den StOtzarnnen 69 und ihre Ausbildung werden 
im Zusammenhang mit den Figuren 7 und 8 weiter 
unten naher beschrieben. 

Konzentrisch zur Achse 4 ist eine auf dem 
Sockei 6 drehbar gelagerte zentrale Saule 7 vorge- 
sehen, an der ein TrSger 8 fOr Briickenelemente 9 
und 11 verdrehfest angebracht und axial auf und 
ab bewegbar ist. Der Drehantrteb der Sauie 7 je 
nach Bedarf in die eine oder andere Richtung 
erfolgt uber bekannte, nicht dargestellte Getriebe- 
mittel mittels eines Motors 1 2, 

Der Trager 8 umfaBt die im Ausfuhrungsbei- 
spiel der Figuren 1 und 2 zyiindrische Saule 7 
ringformig, wobei eine nach innen gerichtete Nase 
88 in einem in der Saule 7 achsparallel verlaufen- 
den Fuhrungsschlitz 89 eingreift. 

Die Saule 7 selbst ist hohl ausgeblldet und 
weist einen im wesentlichen kreiszylindrischen In- 
nenraum 91 auf. In diesen zylindrischen Innenraum 
91 ist eine Gewtndespindel 92 eingesetzt, die ver- 
drehfest mit dem Sockei 6 verbunden oder drehbar 
auf ihm gelagert und unabhangig von der Saule 7 
mit einem Motor 93 antreibbar ist, der in Figur 1 
gestrichelt angedeutet ist. Die Gewindespindel 
kann auch uber ein entsprechendes Getriebe ge- 
meinsam mit der Saule 7 vom Motor 12 angetrte- 



ben sein. In die Windung der Gewindespindel 92 
greift die Nase 88 des Tragers 8 oder ein an der 
Nase angebrachtes, nicht dargestelltes Mitnehmer- 

element ein. 

5 Wird die Saule 7 vom Motor 12 in Rotation 

versetzt, so dreht sich der Trager 8 mit den Bruk- 
kenelementen 9 und 1 1 im selben Sinne synchron 
mit. Entspricht die Spindelstelgung der Steigung 
der Fijhrungsbahnwendein, so kann die Gewindes- 

10 pindel 92 verdrehfest mit dem Sockei 6 verbunden 
sein. Wird die Saule 7 mit dem Trager 8 relativ zur 
feststehenden Gewindespindel 92 gedreht, so be- 
wirkt die in den Gewtndegang der Spindel eingrei- 
fende Nase 88, daB der Trager 8 mit den BrUcken- 

15 elementen 9 und 11 je nach der Drehrichtung auf- 
oder abbewegt wird, wobei seine axiale Verstellung 
beim Drehen gerade der Steigung der Fuhrungs- 
bahnwendein entspricht. Unterscheidet sich die 
Spindelsteigung von der Steigung der Fuhrungs- 

20 bahnwendein 2 und 3, so ist zusatzlich eine Dre- 
hung der Gewindespindel 92 erforderiich, um die 
axiale Verstellung des Tragers 8 an die Steigung 
der Fuhrungsbahnwendein 2 und 3 anzupassen. In 
diesem Fall ist auch die Gewindespindel 92 dreh- 

25 bar gelagert und separat antreibbar. Hierfur ist z.B. 
der in Figur 1 gestrichelt angedeutete Antriebsmo- 
tor 93 vorgesehen. 

Die zusammen mit dem Trager 8 bewegten 
BrUckenelemente 9 und 11 verbinden an axial zu- 

30 einander versetzten Positionen jeweils die beiden 
Fijhrungsbahnwendein 2 und 3. Das Aufnahmeen- 
de 1 3 des Bruckenelements 9 korrespondiert dabei 
mit der aufieren Fuhrungsbahnwendel 2, wahrend 
sein Abgabeende 14 mit der inneren FOhrungs- 

36 bahnwendel 3 zusammenwirkt. Entsprechend wir- 
ken die Enden 16 und 17 des zweiten Bruckenele- 
ments 11 mit der inneren und der aufieren Fuh- 
rungsbahnwendel zusammen. Da die rotatorische 
und axiale Verstellung des Tragers 8 in Uberein- 

40 stimmung mit der Steigung der Fuhrungsbahnwen- 
dein 2 und 3 erfolgt, bewegen sich die Enden 13, 
14 und 16, 17 der BrUckenelemente immer syn- 
chron an den Fuhrungsbahnwendein entiang. 

Die Vorrichtung weist als Fordermittel einen 

45 Band- oder Kettenforderer 18 auf, dessen Forder- 
trum 19 von einer Aufgabezone 21 zu einer Abga- 
bezone 22 und dessen Rucklauftrum 23 zu ruck zur 
Aufgabezone 21 verlauft. Der Forderer 18 wird in 
der Aufgabezone 21 und der Abgabezone 22 durch 

50 Rollen 24 bzw. 26 umgelenkt. 

Das Fordertrum 19 des Forderers 18, dessen 
Belegung mit einem luckenlosen, mehrlagigen Zi- 
garettenmassenstrom oder einem anderen Forder- 
gut durch an einigen Abschnitten eingezeichnete 

55 Striche 27 angedeutet und dessen Laufrichtung 
durch Pfeile 28 verdeutltcht ist, ist ausgehend von 
der Aufgabezone 21 in Forderrichtung 28 auf einer 
Teillange der SuBeren Fuhrungsbahnwendel 2, 
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Liber das Aufnahmeende 13 auf das Bruckenele- 
ment 9, von dort uber das Abgabeende 14 auf die 
innere FOhrungsbahnwendel 3 und abwarts bis zur 
Abgabezone 22 gefuhrt. Das als Bandbrucke zum 
Fiihren des Fordertrums 19 ausgebildete Brucken- 
efement 9 fuhrt das Fordertrum durch eine S- 
formige Wendekurve 29 (Fig.2), so da6 das For- 
dertrum 19, das sich in der ersten Fuhrungsbahn- 
wendel 2 in einer ersten Richtung 66 aufwarts 
bewegt, in der zweiten Fuhrungsbahnwende! 3 in 
entgegengesetzter Richtung 67 abwarts bewegt 
wird. 

Das Rucklauftrum 23 ist uber Unnlenkrollen 31 

und 32 von oben in die vom Fordertrum 19 nicht 
belegte Teillange der inneren Fuhrungsbahnwendel 
3 gefuhrt. In dieser Fuhrungsbahnwendel lauft das 
Rucklauftrum 23 in Richtung des Reils 67 abwarts 
bis zum zweiten Bruckenelement 11, welches es 
zur auSeren Fuhrungsbahnwendel 2 uberfuhrt. Da- 
bei wird seine Bewegungsrichtung 33 umgekehrt, 
so da6 es in der au3eren Fuhrungsbahnwendel 2 in 
Richtung des Pfeils 66 aufwarts und von deren 
Ende uber Umlenkrollen 34 und 36 zur Aufgabezo- 
ne zurCickverlauft. Auch das zweite Bruckenele- 
ment 11 ist ais Bandbrucke ausgebildet, die das 
Forderband in einer S-formigen Wendekurve von 
eIner Fuhrungsbahnwendel 3 in die andere (2) 
fuhrt. Angetrieben wird der Forderer uber eine Oder 
mehrere Umlenkrollen mittels in der Zeichnung 
nicht dargesteiiter Antriebsmittel, die im Gestell 
angeordnet sind. 

In der Draufsicht der Figur 2 sind die Forder- 
rlchtung 28 des Fordertrums 19 und die Bewe- 
gungsrichtung 33 des Rucklauftrums des Forderers 
18 mit mehreren entsprechend bezeichneten Pfei- 
len eingezeichnet. Diese Figur zeigt von oben ei- 
nen Bereich 2A der auBeren Fuhrungsbahnwendel 
2, der zwischen den Enden 13 und 17 der BrUk- 
kenelemente 9 und 1 1 liegt und der deshalb ketnes 
der Trume des Forderers tragt. In diesem Bereich 
2A ist eine Fuhrung 37 zu sehen, weiche den 
Forderer 18 in seiner wendelformigen Bahn halt 
und fuhrt. Diese Fuhrung 37 kann als Nut, Steg 
Oder in anderer geeigneter Weise ausgebildet sein. 
Die Ftguren 7 und 8 zeigen ein derzeit bevorzugtes 
Ausfijhrungsbeispiei der Fuhrung 37. In Figur 7 
sind in einer Draufsicht je ein Abschnitt der FiJh- 
rungsbahnwendeln 2 und 3 sowie das Bruckenele- 
ment 11 dargestellt Die Fuhrungsbahnwendein be- 
stehen aus wendeiformig urn die Achse 4 veriau- 
fenden Fuhrungsschienen 71 und 72, die in Figur 8 
im Schnitt entiang der Linie H-H der Figur 7 zu 
sehen sind. Die Fuhrungsschienen sind nebenein- 
ander an den Stutzarmen 69 befestigt, die von den 
Saulen 68 her in das Profll der FGhrungsbahnwen- 
deln 2 und 3 hineinragen. Jede Fuhrungsschiene 
71 und 72 weist einen Schienenkopf 73 bzw. 74 
auf, an dessen radialer AuBenseite eine Fiihrungs- 



flache 76 bzw. 77 zum Fiihren des Band- oder 
Kettenforderers 18 verlauft. 

Der Forderer 18, dessen rOcklaufendes Trum 
23 uber die in Figur 7 und 8 gezeigten Forderweg- 

5 abschnitte lauft, besteht aus Kettengliedern 78 je- 
weils mit einer Tragplette 79 zum Transportieren 
des Fordergutes, einem an der Unterseite der 
Tragplatte angebrachten, an der FUhrungsflSche 76 
bzw, 77 entiang bewegten Fuhrungsbolzen 81 und 

10 einem am freien Ende des Bolzens 81 vorgesehe- 
nen, den Schienenkopf 73 bzw. 74 umgreifenden 
Kragen 82. Der Zug, der auf den umlaufenden 
Kettenforderer 18 wirkt, geniigt, ihn sicher an der 
FUhrungsflache 76 bzw. 77 zu halten und zu fuh- 

75 ren, obwohl im Bereich der Fuhrungsbahnwendein 
2 und 3 nur diese einseitige Fuhrung der Kette 
vorgesehen ist. Dies ist eine einfache und wirksa- 
me Art der Fuhrung des Kettenforderers 18, die 
allerdings auch abgewandelt werden kann, ohne 

20 den Gedanken der Erfindung zu verlassen. 

Wie die Figuren 7 und 8 zeigen, weist das 
Bruckenelement 11 (wie ubrigens auch das hier 
nicht dargestellte Bruckenelement 9) der Band- 
brucke einen zwischen zwei Schienen 83 und 84 

25 gebiideten Fuhrungsschlitz 86 auf, dessen Weite 
so bemessen ist, daO die Fuhrungsbolzen 81 der 
Kettenglieder 78 des Kettenforderers darin in For- 
derrichtung bewegbar sind. Die Schienen 83 und 
84 verlaufen in einem S-Bogen von dem Aufnah- 

30 meende 16 des Bruckenelements am Umfang der 
inneren Fijhrungsbahnwendel 3 zum Abgabeende 
17 am Umfang der aufieren Fuhrungsbahnwendel 
2. Sie sind auf einer ebenso S-formtg verlaufenden 
Bodenplatte 87 fixiert. 

35 Die Enden 16 und 17 des Bruckenelements 

munden tangential am auBeren Umfang der jeweiis 
zugehorigen Fuhrungsbahnwendel 3 bzw. 2, ohne 
sie zu berOhren, wie Figur 7 zeigt. Dabei ist das 
Ende der radial jeweiis innen verlaufenden Fuh- 

40 rungsschiene 83 bzw. 84 des betreffenden Bruk- 
keneiements 9 bzw. 11 ohne Beruhrung tangential 
fluchtend zur Fuhrungsschiene 71 bzw. 72 der zu- 
geordneten Fuhrungsbahnwendel 2 bzw, 3 ausge- 
richtet, so da6, wie in Figur 7 dargestellt, ein sto- 

46 rungsfreier Ubergang der bewegten Kette 18 von 
der einen Fuhrungsbahnwendel (3 bzw, 2) auf das 
Bruckenelement (11 bzw. 9) und von diesem auf 
die andere Fuhrungsbahnwendel (2 bzw. 3) mog- 
lich ist. Das Bruckenelement fOhrt den Kettenf5rde- 

50 rer 18 an seinem Ende 16 zunachst tangential von 
der Fuhrungsbahn 3 weg nach auBen, bis die Kra- 
gen 82 der FiJhrungsbolzen 81 der Kettenglieder 
78 von der Fuhrungsschiene 72 fret gekommen 
sind. Auf diesem WegstOck werden die Kettenglie- 

55 der uber ihre Bolzen 81 und Kragen 82 bereits von 
der auBeren Schiene 83 des Bruckenelements ge- 
fuhrt. Das Bruckenelement uberquert dann die in- 
nere Fuhrungsbahnwendel 3, verlauft durch den 
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Innenraum der Wendei, uberquert nacheinander 
wieder die innere und die auBere FOhrungsbahn- 
wendel 2, bevor es den Kettenforderer 18 tangenti- 
al von auBen in die auSere Fuhrungsbahn 2 abgibt. 
Dabei werden die Bolzen und Kragen der Ketten- 
glieder von der jetzt auSen verlaufenden zweiten 
Schiene 84 gefuhrt, bis die Kragen 82 den Schie- 
nenkopf 73 hintergreifen und die Bolzen 81 der 
Kette 18 wieder sicher an der Fuhrungsflache 76 
gefuhrt sind. 

In der gieichen Weise wird das mit Artikein 
belegte F6rdertrum des KettenfSrderers 18 von der 
auSeren FOhrungsbahnwendel 2 abgehoben, uber 
das untere S-formig verlaufende Bruckenelement 9 
gefuhrt und auf die innere Fuhrungsbahnwendei 3 
ubergeben, von wo aus es in dieser abwarts lauft. 

In einem in Rgur 2 dargestellten Winkelab- 
schnitt A ist die FUhrungsbahn 2A unterbrochen 
dargestellt, urn die darunterliegende Windung der 
Fuhrungsbahnwendei 2 in ihrer ganzen Breite zu 
zeigen, die das einen Zigarettenmassenstrom 38 
tragende Fordertrum 19 des Forderers 18 aufwarts 
zum Aufnahmeende 13 des BrUckenelements 9 
fuhrt. 

Als Fordergut sind auf denn Fordertrum 19 des 
Forderers der besseren Ubersichtlichkeit und der 
Einfachheit halber nur einzelne Zigaretten 38 dar- 
gestellt Oder durch Striche 27 angedeutet. Tatsach- 
lich ist das Fordertrum 19 von der Aufgabezone 21 
bis zur Abgabezone 22 moglichst luckenios mit 
einem mehrlagigen Massenstrom von Zigaretten 38 
Oder mit einer Reihe oder mit Stapein anderer zu 
fordernder und gegebenenfalls zu speichernder Ar- 
tike! belegt. 

Im Normaibetrieb, in dem von der vorausge- 
henden Maschine 94, beispieisweise einer Zigaret- 
tenherstellungsmaschine des Typs PROTOS der 
Anmelderin, ebensoviele Artikel an die Aufgabezo- 
ne 21 des Fordertrums 19 abgegeben werden wie 
aus der Abgabezone 22 an die folgende Verarbei- 
tungsmaschine 96, beispieisweise eine Packma- 
schine des Typs COMPAS der Anmelderin, weiter- 
gegeben werden, durchlaufen alle Artikel mit dem 
FSrdertrum dieselbe, gleichbleibende Forderwe- 
glange. Der Trager 8 mit den Bruckeneiementen 9 
und 1 1 behalt in diesem Falle seine Position unver- 
andert bei. 

In dem In Figur 1 dargestellten Zustand hat die 
Fordervorrichtung nahezu ihre maximale Speicher- 

kapazitat erreicht, weii der Trager 8 mit den Bruk- 
kenelementen 9 und 11 fast am oberen Ende sei- 
ner Aufwartsbewegung steht. Wenn nun die der 
Aufgabezone 21 des Fordertrums 19 vorgeordnete 
Maschine 94 ausfallt und keine Artikel mehr an das 
Fordertrum abgibt, wird die in der Aufgabezone 
befindliche Umlenkrolle 24 angehaiten. Da die die 
von der Abgabezone 22 abgegebenen Artikel verar- 
beitende Maschine 96 aber weiterarbeitet, lauft die 



Umlenkrolle 26 weiter um. Dabei zieht die Umlenk- 
rolle 26 das mit Artikein 38 belegte Fordertrum 19 
aus der inneren FOhrungsbahnwendel 3 ab. Gleich- 
zeitig rotiert die Saule 7 mit dem Trager 8 und den 

5 Bruckeneiementen 9 und 11 und bewegt sich dabei 
entsprechend der Steigung der Fuhrungsbahnwen- 
deln abwarts. Dadurch wird uber das Bruckenele- 
ment 9 das Fordertrum auch aus der MuSeren 
Fuhrungsbahnwendei 2 abgezogen, so da6 sich die 

10 vom Fordertrum 19 belegte Teillange beider Fuh- 
rungsbahnwendeln 2 und 3 entsprechend verkurzt. 
Dieser Vorgang kann fortgesetzt werden, bis sich 
der TrSger 8 mit den Bruckeneiementen 9 und 1 1 
in seiner unteren Grenzposition befindet. In dieser 

75 Position ist die Forderstrecke in der Fordervorrich- 
tung auf ihr Minimum reduziert. in dem gieichen 
Mafie wie sich das Fordertrum 19 verkurzt, verlan- 
gert sich das ROcklauftrum des Forderers 1, Die- 
ses bewegt sich bei nichtrotierender Rolle 24 Ober 

20 die Umlenkrollen 31 und 32 in Pfeiirichtung 67 von 
oben in die vom Fordertrum nichtbelegte Teillange 
der inneren Fuhrungsbahnwendei 3 und wird vom 
Bruckenelement 11, das sich zusammen mit dem 
Trager 8 und dem anderen BrUckenelement 9 ab- 

25 warts bewegt, auf der inneren Fuhrungsbahnwen- 
dei 3 und uber das BriJckenelement 11 auch auf 
der auBeren Fuhrungsbahnwendei zunehmend ab- 
gelegt. In demselben MaSe wie der Trager 8 mit 
den Bruckeneiementen 9 und 1 1 abwMrts wandert, 

30 vergroOert sich die von dem ROcklauftrum in den 
Fuhrungsbahnwendein 2 und 3 belegte Teillange. 
Die Vorrichtung stellt also nicht nur einen Durch- 
laufspeicher mit veranderbarer Kapazitat, sondern 
auch einen Bandspeicher fur entsprechend unter- 

35 schiediiche Langen des Rucklauftrums dar. 

Wenn umgekehrt die die Artikel aus der Abga- 
bezone 22 abnehmende Maschine ausfallt wahrend 
die die Artikel abgebende Maschine weiterlSuft, 
wird der Forderweg der Artikel in der Fuhrungs- 

40 bahn 1 durch Heraufbewegen des Tragers 8 mit 
den Bruckeneiementen 9 und 11 bei angehaltener 
Umlenkrolle 26 verlangert, indem die in den Fuh- 
rungsbahnwendein 2 und 3 vom Fordertrum beleg- 
te TelllMnge vergroBert wird. Die dafUr erforderliche 

45 Verlangerung des Fordertrums 19 wird aus einer 
entsprechenden Verkurzung des Rucklauftrums 23 
gespeist, das bei stillstehender Umlenkrolle 26 
Uber die Rollen 24, 36 und 34 in demselben Ma8 
aus dem oberen Teil der FOhrungsbahnwendeln 2 

60 und 3 abgezogen wird, in dem die Lange des 
Fordertrums 19 zunimmt. Durch Drehen und 
gleichzeitiges Auf- und Abfahren des Tragers 8 mit 
den Bruckeneiementen 9 und 11 konnen also Lei- 
stungsdlfferenzen der uber die Fordervorrichtung 

55 verbundenen Maschinen ausgeglichen werden. Da- 
bei kann die Speicherkapazitat bei relativ kleinen 
Piatzbedarf nahezu beliebig groS ausgebaut wer- 
den. ohne daB einzelne Artikel oder Artikelgruppen 
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unter den dam it verbundenen negativen Folgeer- 
scheinungen durch zu langen Aufenthalt in der 
Forderstrecke Gberaltern und AusschuB werden. 

Die Figuren 3 und 4 zeigen in einer perspekti- 
vischen Ansicht und einer Draufsicht in schennati- 
scher Darstellung eine zweite Ausfuhrung der Vor- 
richtung nach der Erflndung. Gleiche Teile sind in 
dieser Darstellung mit denselben Bezugszelchen 
versehen wie in den Figuren 1 und 2. Diese Aus- 
fuhrung der Fordervorrichtung nach der Erfindung 
unterscheidet sich von der in den Figuren 1 und 2 
dargestellten im wesentlichen dadurch, da8 die 
Fuhrungsbahnwendein 2 und 3 denselben Durch- 
messer haben, also inn selben radialen Abstand unn 
eine gemeinsanne zentrale Achse verlaufen, die 
hier nicht dargestellt ist. Dabei liegen die Windun- 
gen 2.1 , 2.2 usw. der Fuhrungsbahnwendel 2 zwi- 
schen den Windungen 3.1, 3.2 usw. der FOhrungs- 
bahnwendel 3. Das Fordertrum 19 des Forderers 
verlauft von der Aufgabezone 21 her zunachst auf- 
warts in Forderrichtung 28 in der Fuhrungsbahn- 
wendel 2, wird uber das Bruckenelement 9, wie im 
Zusammenhang mit den Figuren 1 und 2 beschrle- 
ben, in die Fuhrungsbahnwendel 3 unngelenkt, lauft 
in dieser abwarts und gelangt schlieBlich zur Abga- 
bezone 22. Das Rucklauftrum 23 lauft uber die 
Umlenkrollen 31 und 32 zunachst von oben in die 
Fuhrungsbahnwendel 3 hrnein, lauft in der von dem 
Fordertrum nicht besetzten Teillange dieser Fuh- 
rungsbahnwendel 3 abwarts bis zunn Bruckenele- 
ment 11, wird von dem Bruckenelement 11 in die 
zweite Fuhrungsbahnwendel 2 umgelenkt, in dieser 
nach oben gefuhrt und gelangt schlieBlich uber die 
Umlenkrollen 34 und 36 zurijck zur Aufgabezone 
21. Die Bewegungsrichtung des Rucklauftrums ist 
mit den Pfeilen 33 markiert. Das mit Artikein beieg- 
te Bruckenelement 9, das das Fordertrum 19 von 
der Wendel 2 zur Wendel 3 Gbertahrt, ist zur 
besseren Unterscheidung mit Querstrichen 27 ver- 
sehen. Der Betrieb der Vorrichtung lauft ebenso 
ab, wie im Zusammenhang mit den Figuren 1 und 
2 beschrieben. Der Vorzug des Ausfuhrungsbei- 
spiels der Vorrichtung nach den Figuren 3 und 4 
besteht darin, daB die Krummungsradien sowohl In 
den Fuhrungsbahnwendein als auch in den Bruk- 
kenelementen groBer sind als bei der Ausfuhrungs- 
form nach der Figur 1 . Das ermogllcht eine besse- 
re Schonung empfindlicher Artikel wahrend des 
Transports. 

Auch bei der in den Figuren 3 und 4 darge- 
stellten Ausfuhrungsform der Erfindung uberschnel- 
den sich die Enden 13 und 14 bzw. 16 und 17 der 
BrOckenelemente 9 und 11 tangential mit den je- 
weils zugeordneten Fuhrungsbahnwendein 2 bzw. 
3. Deutlich ist das an dem Aufnahmeende 13 und 
dem Abgabeende 14 des Bruckenelements 9 in 
den Figuren 3 und 4 zu erkennen. Auch diese 
Mafinahme vergroBert den Kurvenradius des Briik- 



kenelements 9, was ebenfalls zur Schonung der 
Artikel wahrend des Transports beitragt. 

Eine weitere AusfGhrungsform der Erfindung ist 
in den Figuren 5 und 6 ebenfalls in einer perspekti- 

5 vischen Ansicht und einer schematischen Drauf- 
sicht dargestellt Gleiche Teile sind wieder mit den- 
selben Bezugszeichen versehen wie in den Figuren 
1 bis 4. Wie bei der AusfGhrung nach den Figuren 
3 und 4 sind auch hier zwei Fuhrungsbahnwendein 

w 2 und 3 vorgesehen, die mit ubereinstimmendem 
Radius und gleicher Steigung konzentrisch urn eine 
gemeinsame Achse 4 verlaufen. Anders als in den 
zuvor beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen sind 
hier aber zwei separat antreibbare Band- oder Ket- 

76 tenforderer 39 bzw. 41 vorgesehen. Das Forder- 
trum 42 des Forderers 39 lauft von der Aufgabezo- 
ne 21 ausgehend in Forderrichtung 28 in der FGh- 
rungsbahnwendel 2 aufwarts bis zu einem spater 
noch zu beschreibenden Bruckenelement 43, von 

20 dem aus das Rucklauftrum 44 des Forderers 39 
uber die Umlenkrollen 34 und 36 zur Umlenkrolfe 
24 der Aufgabezone 21 zuruckgefGhrt ist. Das For- 
dertrum 46 des zweiten Forderers 41 verlliuft in 
der zweiten Fuhrungsbahnwendel 3 ausgehend von 

25 dem Bruckenelement 43 abwarts zur Abgabezone 
22, und sein Rucklauftrum 47 ist von der Abgabe- 
zone 22 Gber die Umlenkrollen 31 und 32 von oben 
her in die zweite Fuhrungsbahnwendel 3 eingefGhrt 
und endet am Bruckenelement 43. Die Forderrich- 

30 tung des Fdrderers 41 ist mit 48 bezeichnet. 

Die Pfeile 33 bezeichnen die Bewegungsrich- 
tung des Rucklauftrums des ersten F5rderers 39 
und die Pfeile 49 markieren die Bewegungsrich- 
tung des Rucklauftrums 47 des Forderers 41, 

35 Das Bruckenelement 43 ist beim Ausfuhrungs- 

beispiel der Figuren 5 und 6 als Bandwagon 51 
ausgebildet, der am auBeren Umfang der Fuh- 
rungsbahnwendein 2 und 3 verfahrbar Ist und die 
Forderstrecke von der ersten Fuhrungsbahnwendel 

40 2 auf die zweite Fuhrungsbahnwendel 3 umlenkt. 
Der Bandwagen 51 weist einen Entnahmeforderer 
53 auf. der aus zwei das Fordertrum 42 des Forde- 
rers 39 auf beiden Selten tangierenden ForderbSn- 
dern 54 besteht Die Bander 54 des Entnahmefor- 

45 derers 53 heben den vom Forderer 39 geforderten 
Artikelstrom 38 von dessen Fordertrum 42 ab und 
bewegen ihn tangential zur Fuhrungsbahnwendel 2 
zu einer als Vertikalforderstrecke ausgebildeten 
Umlenkzone 56. Die Umlenkzone wird einerseits 

60 von der rtickwartigen UmlenkroHe 57 des Entnah- 
meforderers 53 und andererseits von einem Um- 
lenkblech 58 begrenzt. Sie mundet auf einem aus 
zwei Forderbandern 59 bestehenden Ruckfuhrfor- 
derer 61 , der die umgeienkten Artikel in umgekehr- 

55 ter Forderrichtung 48 tangential auf dem Fdrder- 
trum 46 des zweiten Forderers 41 in der Fuhrungs- 
bahnwendel 3 ablegt. Der Entnahmeforderer 53 
und der RGckfuhrforderer 61 sind an einem Chas- 
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SIS 62 gelagert, das an einer von einem Dreharm 

63 gehaltenen Hubstange 64 auf und ab bewegbar 
ist. Der Dreharm ist an einer zur Achse 4 konzentri- 
schen Saule 7 in einer horizontalen Ebene drehbar 
angebracht. Die Wendein sind wie bei der Anord- 
nung nach Figur 1 an von Saulen getragenen Stut- 
zarnnen angebracht. Die Saulen stehen aber hier \m 
Inneren des von den Wendein umgebenen Rau* 
mes, um die Bewegung des Bandwagens nicht zu 
verhindern. Die Saulen- und Stutzarnnanordnung ist 
in der Zeichnung nicht dargestellt. 

Zunn Verandern der Lange der Forderstrecke 
in den balden Fuhrungsbahnwendein 2 und 3 wird 
der Bandwagen 51 durch Drehen des Dreharms 63 
unn die Achse 4 und durch gleichzeitiges Verstellen 
der Ho he des Bandwagens entlang der Hubstange 

64 entsprechend verfahren, so da6 der Bandwagen 
an den Windungen der FGhrungsbahnwendeln ent- 
lang bewegt wird, Dabei wandern der Entnahmefor- 
derer und der Ruckfuhrforderer entsprechend an 
den Wendein entlang und verandern die Speicher- 
kapazitat der Forderstrecke. Soli die Spelcherkapa- 
zitat verkleinert werden, so wird der Bandwagen 
mittels des Dreharnns 63 inn Uhrzeigersinn bewegt 
und gleichzeitig entlang der Hubstange 64 entspre- 
chend der Wendelsteigung gesenkt. Zum Vergro- 
Bern der Speicherkapazltat wird in entgegengesetz- 
ter Richtung verfahren. Die Figur 5 zeigt den Band- 
wagen in einer Position, welche der Forderstrecke 
ihre groBte Speicherkapazitat gibt. 

Diese Ausfuhrungsforna der Fordervorrichtung 
nach der Erfindung hat den Vorteil. daB die Artlkel 
im Massenstrom belm Ubergang von der einen 
Fuhrungsbahnwendei zur anderen nicht umorien- 
tiert werden nnussen. 

In Figur 5 sind einige Artike! 38 eingezeichnet, 
wobei zu erkennen ist, daS sie axial nach auBen 
und innen Ober die Fdrdertrume 42 bzw. 46 der 
Forderer 39 bzw. 41 herausragen, so daB sie von 
den Bandern 54 des Entnahmeforderers 53 erfaBt 
und von dem Fordertrum des Forderers 39 abge- 
hoben werden konnen. Der Forderer 39 ist im 
Bogen unter dem Rucklauftrum eines der Bander 
54 des Entnahmeforderers hindurchgefuhrt. Ent- 
sprechend ist die Anordnung beim Ruckfuhrforde- 
rer 61 . 

In der Zeichnung sind die Fuhrungsbahn und 
die Fuhrungsbahnabschnitte nur schematisch durch 
den Bandverlauf angedeutet, um die Anschaulich- 

keit der Darstellung nicht zu beeintrachtigen. Aus 
demselben Grund wurde auBer in Figur 1 auf die 
Darstellung eines die Wendein tragenden Gestells 
und der Antriebsmittel fOr die Bewegung der Fdr- 
derer verzichtet. Es versteht sich, daB ein Gestel! 
zum Tragen der Fuhrungsbahnwendein 2 und 3 
und die Antriebe fur die Forderer 39 und 41 bei 
der Ausfuhrungsform der Figuren 5 und 6 im In- 
nern der Wendein angeordnet sein sollten, um ei- 



nen freien Umlauf des Bandwagens 51 zu ermogli- 
chen. Andrerseits ist es mdglich, den Bandwagen 
51 der Innenseite der Fuhrungsbahnwendein zuzu- 
ordnen. In diesem Fall verlaufen der Entnahmefor- 
5 derer 53 und der Ruckfuhrforderer 61 in einem 
Bogen nach innen zur Umlenkzone 56. Diese Mog- 
lichkeit ist von der Erfindung mit umfaBt. Das die 
Wendein 2 und 3 tragende Gestell liegt dann ent- 
sprechend an der AuBenseite der Wendein. 

10 

PatentansprUche 

1, Vorrrchtung zum Fordern von Artikein entlang 

einer Forderstrecke, insbesondere zum For- 
75 dern eines Massenstroms stabformiger Arttkel 

der tabakverarbeitenden Industrie, mit Forder- 
mitteln, welche die Artikel von einer Aufgabe- 
zone entlang der Forderstrecke zu einer Abga- 
bezone bewegen, und einer die Fordermittel 
20 wenigstens in einem Forderstreckenabschnitt 

fUhrenden Fuhrungsbahn, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Mittel (9,43) zum Verandern der 
Lange der Forderstrecke zwischen der Aufga- 
bezone (21) und der Abgabezone (22) vorge- 
25 sehen sind. 

2, Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Fuhrungsbahn (1) zwei als 
Wendein ausgebildete FOhrungsbahnabschnit- 

30 te (2,3) aufweist und daB die Forderstrecke 

entlang wenigstens einer Teillange jedes Fuh- 
rungsbahnabschnitts gefuhrt Ist, derart daB sie 
in einer der Fuhrungsbahnwendein (2) in einer 
ersten Richtung (66) und In der anderen (3) in 

35 einer entgegengesetzten zweiten Richtung (67) 

verlauft. 

3, Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Fuhrungsbahnwen- 

40 dein (2,3) konzentrisch um eine gemeinsame 

vertikale Achse (4) herum angeordnet sind. 

4, Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden FUhrungs- 

45 bahnwendein (2,3) in demselben Radius um 

die gemeinsame vertikale Achse (4) verlaufen 
und daB die Windungen (3.1,3.2) der einen 
Wendel (3) Im freien Raum zwischen den Win- 
dungen (2.1,2.2) der anderen Wendel (2) ange- 

60 ordnet sind. 

5, Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daS als Mittel zum 
Verandern der Lange der Forderstrecke ein 

55 die beiden Fuhrungsbahnabschnitte (2,3) ver- 

bindendes, die Forderstrecke von einem der 
Fuhrungsbahnabschnitte (2) zum anderen (3) 
uberfuhrendes Bruckenelement (9,43) vorgese- 
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hen 1st und dafi das Bruckenelement relativ zu 
den beiden Fuhrungsbahnabschnitten verfahr- 
bar ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB das Bruckenelement (9) ein die 
Forderstrecke von einem der Fuhrungsbahnab- 
schnitte (2) auf das Bruckenelement umieiten- 
des Aufnahmeende (13) und eln die Forder- 
strecke auf den anderen Fuhrungsbahnab- 
schnitt (3) weiterfuhrendes Abgabeende (14) 
aufwelst und daB das Aufnahmeende (13) und 
das Abgabeende (14) beim Verfahren des 
Bruckenelements (9) an dem jeweiis zugehori- 
gen Fuhrungsbahnabschnitt (2 bzw. 3) entlang 
in bzw. entgegen der Forderrichtung (28) der 
Artikel (38) bewegt warden. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Bruckenelement (9) 
als die Forderstrecke von einer Fuhrungsbahn- 
wendel (2) zur anderen (3) uberleitende Band- 
brUcke ausgebildet ist, welche zum FOhren we- 
nigstens eines Bandforderers (18) ausgebildet 
ist und die Forderrichtung des ersten Fuh- 
rungsbahnabschnittes (2) in die entgegenge- 
setzte Forderrichtung des zweiten Fuhrungs- 
bahnabschnitts (3) umkehrt. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, dafi das Brucken- 
element (9) als Bandbrucke ausgebildet ist, 
welche ausgehend von einer der Fuhrungs- 
bahnwendeln (2) durch den von den Wendetn 
umschlossenen Innenraum in einer Wendekur- 
ve (29) zur anderen Fuhrungsbahnwendei (3) 
fOhrt, daB die Bandbrucke (9) an einer konzen- 
trisch zur Achse (4) der Wendeln angeordne- 
ten Saufe (7) urn die Achse drehbar und axial 
versteilbar angeordnet ist und dafl Mittei (12) 
zum axialen Verstellen der Bandbrucke in Ab- 
hangigkeit vom Drehwinkel und der Wendel- 
steigung der Fuhrungsbahnabschnitte (2,3) 
vorgesehen sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB Antriebsmittel 
(12) zum Verfahren des Bruckenelements (9) 

in Abhangigkeit von vorgegebenen Betriebspa- 
rametern vorgesehen sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, dafi als Fordermit- 
tei ein Band- oder Kettenforderer (1 8) vorgese- 
hen ist, dessen die Artikel (38) tragendes For- 
dertrum (19) von der Aufgabezone (21) in einer 
ersten Richtung (66) wenigstens durch eine 
Teillange der ersten FUhrungsbahnwendel (2), 



uber das Bruckenelement (9) und in entgegen- 
gesetzter Richtung (67) durch eine entspre- 
chende Teillange der zweiten FUhrungsbahn- 
wendel (3) zur Abgabezone (22) gefuhrt ist und 
6 dessen lee res Rucklauftrum (23) von der Ab- 

gabezone (22) zurUck zur Aufgabezone (21) 
verlauft. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
10 kennzeichnet, dafl das Rucklauftrum (23) des 

Forderers (18) auf dem Weg von der Abgabe- 
zone (22) zur Aufgabezone (21) einen veran- 
derlichen Bandspeicher durchlauft. 

15 12. Vorrichtung nach einem der Ansprijche 5 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB ein zweites 
Bruckenelement (11) in Form einer zweiten 
BandbrUcke vorgesehen ist, die in vorgegebe- 
nem axialem Abstand zur ersten Bandbrucke 

20 (9) in dem von den Fuhrungsbahnwendein 

(2,3) umschlossenen Raum den einen Fuh- 
rungsbahnabschnitt (2) mit dem anderen (3) 
verblndet und die synchron mit der ersten 
Bandbrucke (9) verfahrbar angeordnet ist. 

25 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB beide BandbrUcken (9,11) 
an einem gemeinsamen Trager (8) angebracht 

sind, dafi der Trager an der konzentrisch zur 
30 Achse (4) der Fuhrungsbahnwendein (2,3) an- 

geordneten Sauie (7) um diese Achse drehbar 
und axial versteilbar angeordnet ist und daB 
Mittei (12) zum axialen Verstellen und Drehen 
des Tragers (8) entsprechend der Wendelstei- 
35 gung der Fuhrungsbahnabschnitte vorgesehen 

sind. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Fordertrum 

40 (19) des Bandforderers (18) in jeder Fuhrungs- 

bahnwendei (2,3) jeweiis von einem Wendelen- 
de her nur eine durch die aktuelle Position der 
ersten BandbrUcke (9) begrenzte TeillSnge der 
beiden Fuhrungsbahnabschnitte (2,3) belegt 

45 und daB das Rucklauftrum (23) ausgehend von 

der Abgabezone (22) vom freien Ende einer 
der Fuhrungsbahnwendein (3) her in einer er- 
sten Richtung (67) wenigstens einen Teilab- 
schnitt der vom FSrdertrum (19) nicht belegten 

50 Teillange des Fuhrungsbahnabschnitts (3) bis 

zur zweiten Bandbrucke (11), die Bandbrucke 
und in entgegengesetzter Richtung (66) wenig- 
stens einen Teilabschnitt der vom Fordertrum 
nicht belegten Teillange des anderen Fuh- 

55 rungsbahnabschnitts (2) zum freien Ende der 

Fuhrungsbahnwendei hin durchlauft und von 
dort zur Aufgabezone (21) hin zuruckgefuhrt 
ist. 



9 



17 



EP 0 581 143 A1 



18 



15. Vorrlchtung nach einem der Anspruche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB das Forder- 
mittel einen ersten Ketten- oder Bandforderer 
(39) aufweist, dessen Fordertrum (42) von der 
Aufgabezone (21) her in einer ersten Richtung 
(66,28) durch eine der Fuhrungsbahnwendein 
(2) und dessen Rucklauftrum (44) zurUck zur 
Aufgabezone (21) verlauft, daB das Fordermit- 
tel einen zwei-ten Ketten- oder Bandforderer 
(41) unnfaBt, dessen Fordertrum (46) in einer 
der ersten entgegengesetzten Richtung (67,48) 
durch die andere FUhrungsbahnwendel (3) zur 
Abgabezone (22) und dessen Rucklauftrum 

(47) von dort zuruck zunn Eintritt in die Fuh- 
rungsbahnwendel (3) verlauft und daB das Bru 
kenelement (43) Mittel (53.54) zum Abnehmen 
der geforderten Artikel (38) vom ersten Band- 
f5rderer (39) und Mitte! (56.59.61) zum Ober- 
fuhren und zunn Auflegen der abgenomnnenen 
Artikel in entgegengesetzter Forderrichtung 

(48) auf den zweiten Bandforderer (41) auf- 
weist. 
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19. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18. da- 
durch gekennzeichnet, da6 der Entnahmefor- 
derer (53) die Artikel (38) von einer Windung 
einer der Fuhrungsbahnwendein (2) abnimmt 
und daB der Ruckfuhrforderer (61) die Artikel 
in entgegengesetzter Forderrichtung (48) in die 
darunterliegende Windung der anderen Fuh- 
rungsbahnwendel (3) abgibt. 



16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet dafi die beiden Ketten- oder 25 
Bandfdrderer (39,41 ) separat mit unterschiedli- 
Chen Geschwindigkeiten antreibbar sind. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16. da- 
durch gekennzeichnet. daB die beiden Ftih- 30 
rungsbahnwendein (2,3) mit gleicher Steigung 

In demselben Radius um ihre gemeinsame 
vertikale Achse (4) verlaufen, daB die Windun- 
gen der einen Wendel (2) im freien Raurm 
zwischen den Windungen der anderen Wendel 35 
(3) angeordnet sind, daB das Bruckenelement 
(43) als Bandwagen (51) ausgebildet ist. der 
einen die Forderstrecke von einer der Fuh- 
rungsbahnwendein (2) zu einer Umlenkzone 
(56) fuhrenden Entnahmeforderer (53) und ei- 40 
nen die Forderstrecke aus der Umlenkzone 
(56) zur anderen FUhrungsbahnwendel (3) zu- 
ruckfuhrenden Ruckfuhrf5rderer (61) aufweist, 
und daB der Bandwagen (51) an den Fuh- 
rungsbahnwendein (2,3) entlang verfahrbar ist. 45 

ia Vorrichtung nach Anspruch 17. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ruckfuhrforderer (61) 

des Bandwagens (51) etwa im Abstand be- 
nachbarter Windungen der Fuhrungsbahnwen- 50 
dein (2.3) im wesentlichen parallel unter dem 
Entnahmeforderer (53) angeordnet ist. daB der 
Entnahmeforderer und der ROckfuhrfSrderer in 
entgegengesetzte Richtungen antreibbar sind 
und daB die Umlenkzone (56) als vom Ende 55 
des Entnahmeforderers abwarts zum ROck- 
fuhrforderer gerichteter Forderwegabschnitt 
ausgebildet ist. 
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